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Controller with a device for removing incident dissipated heat 
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Abstract of DE3516989 

In the case of a fault in a controller (ST2) with 
CMOS assemblies, the clock frequency of a 
controlling clock generator (T2) is either 
switched to a value at which the incident 
dissipated heat is reliably uncritical, or the 
clock frequency is reduced to a value at which 
the maximum permissible operating 
temperature is reached. 
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@ Steuerwerk mit einer Einrichtung zum Abfuhren von entstehender Verlustwarme 



Bei einem Steuerwerk (ST2) mit CMOS-Baugruppen wird 
die Taktfrequenz eines steuernden Taktgebers (T2) im Sto- 
rungsfall entweder auf einen Wert umgeschaltet, bei dem 
die entstehende Verlustwarme mit Sicherheit unkritisch ist, 
oder es wird die Taktfrequenz auf einen Wert zuruckgere- 
gelt, bei dem die maximal zulassige Betriebstemperatur er- 
reichtwird. 
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Patentanspruche 

1. Steuerwerk, insbesondere Rechnersystem, bei dem eine 
Vielzahl von CMOS-Baugruppen durch den Steuertakt eines 

5 Taktgebers synchronisiert betrieben wird und wobei eine 
Einrichtung zum Abfuhren der im Steuerwerk entstehenden ' 
Verlustwarme sowie eine Einrichtung zum Detektieren ei- 
ner zu geringen Verlustwarmeabfuhr und Auslosen eines 
entsprechenden Storungssignals vorgesehen sind, d a - 
10 durch gekennzeichnet, daBals 

Taktgeber ein Taktgeber (T2) mit veranderbarer Taktfre- 
quenz vorgesehen ist und daB bei Vprliegen des Storungs- 
signals die betriebliche Taktfrequenz des Taktgebers 
absenkbar ist. 

15 

2. Steuerwerk nach Anspruch 1, da durch ge- 
kennzeichnet, daB die Taktfrequenz jeweils 
fortlaufend bis zu einem Wert absenkbar ist, der ein 
Rucksetzen des Storungssignals auslost. 
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Steuerwerk mit einer Einrichtung zum Abfuhren 
5 von entstehender Verlustwarme 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Steuerwerk, insbeson- 
dere Rechnersystem, bei dem eine Vielzahl von CMOS-Bau- 
gruppen durch den Steuertakt eines Taktgebers synchro- 
10 nisiert betrieben wird und wobei eine Einrichtung zum 
Abfuhren der ira Steuerwerk entstehende Verlustwarme so- 
wie eine Einrichtung zum Detektieren einer zu geringen 
Verlustwarmeabf uhr und Auslosen eines entsprechenden 
Storungssignals vorgesehen sind. 

15 

GroBere Rechnersysteme bedurfen im allgemeinen einer Kuh- 
lung durch Kuhlaggregate , z. B. Lufter, damit eine vor- 
gegebene maximale Betriebstemperatur nicht uberschrit- 
ten wird. Sofern bei Ausfall eines Kuhlaggregats der vol- 

20 le Betrieb des Rechnersystems gewahrleistet bleiben soil, 
werden redundante Kuhlaggregate vorgesehen. Sofern bei 
volligem oder teilweisem Ausfall eines Kuhlaggregats . nur 
ein Notbetrieb des Rechnersystems gewahrleistet sein muB, 
ist es jedoch auch moglich, da8 bei Rechnersystemen in 

25 Multiprozessortechnik einzelne Prozessoren abgeschaltet 
werden und wichtige Prozesse auf die verbleibenden Pro- 
zessoren aufgeteilt werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Steuerwerk der eingangs 
30 genannten Art so auszubilden, daB bei gestortem Kuhlag- 
gregat ein Notbetrieb auch bei Monoprozessorsystemen er- 
moglicht wird. 
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GemaB der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch gelb'st, 
daB als Taktgeber ein Taktgeber mit veranderbarer Takt- 
frequenz vorgesehen ist und daB bei Vorliegen des Sto- 
rungssignals die betriebliche Taktfrequenz des Taktge- 
5 bers absenkbar ist. 

Bei der Erfindung wird dabei von der Erkenntnis Gebrauch 
gemacht, daB bei Baugruppen in CMOS-Technologie der Strom- 
verbrauch und damit die entstehende Verlustwarme im we- 
10 sentlichen von der angelegten Taktfrequenz abhangt. 

Durch die Erfindung wird wahrend des Notbetriebs eine 
ausgesprochen gleichmaBige Verteilung der Warme gewahr- 
leistet, wodurch die wahrend des Notbetriebs erfolgen- 
15 de Warmeabgabe positiv beeinfluBt wird. 

Eine vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist dadurch 
gekennzeichnet, daB die Taktfrequenz jeweils fortlaufend 
bis zu einem Wert absenkbar ist, der eine Rucknahme des 

20 Storungssignals auslost. Gegenuber einer Absenkung der 
Taktfrequenz auf einen festen reduzierten Wert, fur den 
ein Betrieb ohne Kuhlaggregat garantiert werden kann, er- 
gibt sich.bei einer Regelung der Taktfrequenz eine stets 
maximal mb'gliche Taktfrequenz und damit eine moglichst 

25 hohe Verarbeitungsgeschwindigkeit. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung dargestellt und wird im folgenden naher erlautert. 
Dabei zeigen: 

30 

Fig. 1 eine prinzipielle Anordnung von Steuerwerk und 

zugeordneten Kuhlaggregaten und 
Fig. 2 ein Blockschaltbild der Erfindung. 

35 In der Darstellung getnaB Fig. 1 ist ein Steuerwerk ST1, 
z. B. ein Rechnersystem, gezeigt, das Baugruppen Bl bis 
B4 beinhaltet, denen beispielsweise jeweils ein Prozes- 
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sor zugeordnet ist. Der Betrieb des Steuerwerks ST1 
wird durch mindestens einen Taktgeber Tl gesteuert. Dem 
Steuerwerk ST1 ist ein Lufter LI zugeordnet, der die im 
regularen Betrieb entstehende Verlustwarme abfuhrt. Fer- 
5 ner ist ein Temperaturwachter TW vorgesehen, der die 
Temperatur im Steuerwerk ST1 und/oder die Drehzahl des 
Lufters LI uberwacht. Sofern ein Storfall vorliegt, wird 
dem Steuerwerk ST1 vom Temperaturwachter TW ein entspre- 
chendes Storungssignal zugefuhrt, das beispielsweise da- 
10 zu dient, daB die Baugruppen Bl und B4 stillgelegt wer- 
den und ein Notbetrieb mittels der gestrichelt zusam- 
mengefaBt dargestellten Baugruppen B2 und B3 aufrecht- 
erhalten bleibt. 

15 Sofern ein Notbetrieb des Steuerwerks ST1 nicht zulassig 
ist, ware, wie gestrichelt angedeutet, vom Temperatur- 
wachter TW ein redundantes Kuhlaggregat , z. B. ein Luf- 
ter L2, wirksamzusetzen. 

20 Die Erfindung ist als Blockschaltbild in der Darstellung 
gemaB Fig. 2 gezeigt. Gleiche Elemente wie in Fig, 1 
tragen identische Bezugszeichen. 

Die Erfindung geht, wie eingangs erwahnt, von der Voraus- 
25 setzung aus, daB ein Notbetrieb mit reduzierter Rechner- 
leistung erlaubt sein soil. Deshalb wird ein redundantes 
Kuhlaggregat nicht vorgesehen. Ferner wird davon ausge- 
gangen, daB als Steuerwerk ein Steuerwerk ST2 mit CM05- 
Baugruppen vorgesehen ist, bei dem die entstehende Ver- 
30 lustwarme von der Taktfrequenz des Systems abhangt. 

Vom Temperaturwachter TW wird bei Ausfall des Lufters LI 
und/oder unzulassig hoher Temperatur im Steuerwerk ST2 
35 ein Storungssignal an einen Taktgeber T2 geleitet, der 
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in Gegensatz zum Taktgeber Tl (Fig. 1) eine veranderbare 
Taktfrequenz aufweist. Im Stbrungsfall wird die Taktfre- 
quenz entweder auf einen auch bei vollig ausgefallenem 
Kuhlaggregat unkritischen Wert umgeschaltet , wobei die- 
ser Wert oberhalb der minimalen Taktfrequenz der verwen- 
deten CMOS-Baugruppen liegt, oder es wird die Taktfre- 
quenz des Taktgebers jeweils nur so weit reduziext, daB 
die zulassige Betriebstemperatur des Steuerwerkes ST2 
nicht uberschritten wird. Wahrend im ersten Fall nur ein 
Umschalten des Taktgebers T2 zwischen zwei Taktfrequen- 
zen (obere und untere Taktfrequenz) zu erfolgen hat, ist 
im zweiten Fall eine Regelung der Taktfrequenz auf Werte 
zwischen der oberen und der unteren Taktfrequenz erfor- 
derlich. Damit steigt zwar der schaltungstechnische Auf- 
wand, jedoch ist stets eine maxitnale Verarbeitungsge- 
schwindigkeit des Steuerwerks ST2 gewahrleistet . 
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